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ABSTRACT

Objectives: The Coronavirus Disease 2019 (COVID-19) pandemic has caused the death of 740,000 people

around the world as of August 12, 2020. Foot-and-Mouth Disease, Avian Influenza, and African Swine Fever

are serious livestock diseases. Government agencies in Korea have provided ingredient information and usage

instructions for disinfectants used to counter those infectious diseases. The purpose of this study was to provide

information on the chemical ingredients in disinfectant products used against COVID-19 and certain livestock

diseases.

Methods: We collected information from the Korean government. The Central Disaster Management

Headquarters and Central Disease Control Headquarters provided information on disinfectant products used

against COVID-19. The Animal and Plant Quarantine Agency of Korea provided information on efficacy-

certified disinfectant products for use against selected livestock diseases. Health hazard and environmental

hazard information on the ingredients in the disinfectants was collected from the Korea Occupational Safety &

Health Agency’s Material Safety Data Sheets, and toxicity value information was collected from United States

Environmental Protection Agency’s CompTox Chemicals Dashboard. 

Results: There were 76 COVID-19 disinfectant products in use, and the most common ingredients were

benzalkonium chloride (51%), alkylbenzyl dimethyl ammonium (30%), and ethanol (3%). There were 216

livestock disease disinfectant products comprised of 89 acidic, 88 oxidic, 30 aldehydic, three alkaline, and six

other products. Among the 49 active ingredients used in the disinfectants that were investigated, health and

environmental hazard information was provided for many of them, but only 20 chemicals had official

toxicological information. 

Conclusion: Since the disinfectants included numerous chemicals, an understanding of their chemical

characteristics could be critical to prevent unintended human or environmental exposure. 
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I. 서 론

코로나바이러스감염증-19(Coronavirus Disease

2019, COVID-19)는 2019년 12월 1일 중국 후베이

성의 우한시에서 발발한 감염병으로, 2020년 1월 20

일 한국에서 첫 확진자가 발생한 후 8월 14일 00시

를 기준으로 한국의 누적 확진자 수는 14,873명인

것으로 확인됐다.1) 8월 14일 00시를 기준으로 전세

계의 확진자 수는 2,000만명 이상이며 사망자도 73

만명 이상인 것으로 확인됐다.1) 구제역(Foot-and-

Mouth Disease, FMD), 조류인플루엔자(Avian

Influenza, AI), 아프리카돼지열병(African Swine

Fever, ASF)은 소, 가금류, 돼지 등에게 감염되는 바

이러스 전염병으로, 가축 폐사에 이를 수 있는 심각

한 가축전염병이다. 한국 정부는 가축전염병 예방법

을 제정하여 구제역, 조류인플루엔자, 아프리카돼지

열병을 1종 가축전염병으로 분류하여 관리하고 있다.2)

감염병의 유입이 증가하자 적절한 방역소독의 필

요성이 대두되었다.3) 방역소독이란 가축 또는 사람

에게 직접 병을 일으키는 병원균을 사멸하거나 증식

또는 활동에 제재를 가하는 방법을 말한다.4) 방역소

독에는 크게 물리적 방법, 생물학적 방법, 그리고 화

학적 방법이 있다.4) 물리적 방법은 시설을 설치하여

질병의 유입을 막는 것이고 생물학적 방법은 미생물

살균제를 사용하여 병원균을 억제하는 것이다.4) 화

학적 방법은 화학물질을 이용하여 전염성 질환의 증

식을 억제하는 것으로, 방역소독을 목적으로 사용하

는 화학적 제제를 방역소독제라 한다.4) 방역소독제

는 전염성 병원균을 효율적으로 억제하는 한가지 방

법으로 다양한 전염성 질환에 대응해 쓰이고 있다.5)

COVID-19와 같은 전염성 질환의 확산으로 소독제

품의 수요가 증가함에 따라 2019년 말 1.7조 원에

달했던 세계 소독제품 시장 규모는 2020년에서 2027

년까지 매년 7.6%씩 증가할 것으로 예측된다.6) 소

독제품의 수요와 사용량이 증가함에 따라 한국은 중

앙방역대책본부와 중앙사고수습본부에서 COVID-19

감염 예방 및 대응 업무 수행을 위한 소독 지침을

제공하고 있으며 농림축산검역본부에서는 구제역, 조

류인플루엔자, 아프리카돼지열병에 관한 공개데이터

베이스를 구축하고 소독약제에 대한 소독효과와 성

분 정보를 공개하고 있다.7,8)

방역소독제품은 인체에 직접 사용하지 않을 것을

권고하는 경우가 많으나 노출을 완벽하게 피할 수

없다. 방역소독제는 소독 유효성분뿐 아니라 용매 등

많은 화학물질을 포함하기 때문에 화학물질의 의도

하지 않은 인체 및 환경 노출이 발생할 수 있다. 작

업환경에서의 glutaraldehyde, bleach, hydrogen

peroxide, alcohol, quaternary ammonium compounds

와 같은 소독제에 주당 4-7일의 빈도로 6년 동안 노

출된 사람은 25%에서 38% 수준의 만성폐쇄성질환

증가율을 보였다.9) 또한 sodium hypochlorite와 같은

방역소독제는 수생생물과 수생환경에 잠재적인 독성

영향을 끼칠 수 있다.10) 따라서, 방역소독제품의 무

분별한 사용은 직간접적으로 인체/환경에 위협을 가

할 수 있다.5) 그러므로 방역소독제 함유 화학물질에

대한 인체/환경유해성 정보 파악이 필요하다. 본 연

구의 목적은 COVID-19와 가축전염병에 사용되는

방역소독제품의 화학성분에 대한 자료를 파악하고

기초 독성자료를 제고하는 것이다.

II. 재료 및 방법

1. 제품군 선정

COVID-19와 구제역, 조류인플루엔자, 아프리카돼

지열병의 3가지 가축전염병에 대해 효력을 인정받은

방역소독제품을 대상으로 선정하였다. 중앙방역대책

본부와 중앙사고수습본부에서 2020년 5월 20일 발

표한 “코로나바이러스감염증-19 대응 집단시설, 다

중이용시설 소독 안내(제3-3판)”에 제시된 환경부 승

인 COVID-19 방역용 소독제품 83개를 조사하였고

제조와 수입이 중단된 방역소독제품 7개는 조사 대

상에서 제외하였다7). 농림축산검역본부 홈페이지에

게재된 가축방역 효력인증 소독제품 데이터베이스를

이용하여 구제역 소독제품 171개(2019.10.4. 기준),

조류인플루엔자 소독제품 199개(2019.10.4. 기준), 아

프리카돼지열병 소독제품 81개(2020.4.1. 기준)를 조

사하였다.8)

2. 정보 수집

2.1. 제품 및 유효성분

COVID-19 방역소독제품의 유효성분은 중앙방역

대책본부와 중앙사고수습본부에서 제공된 “코로나바

이러스감염증-19 대응 집단시설, 다중이용시설 소독

안내(제3-3판)”의 살균·소독제품 세부지침과 환경부



472 김동현 · 임미영 · 이기영

J Environ Health Sci 2020; 46(4): 470-479 http://www.kseh.org/

(화학제품관리과)의 초록누리(http://ecolife.me.go.kr)

최신 개정안 자료를 통해 파악하였다.7,11) 가축전염

병 방역소독제품의 유효성분은 농림축산검역본부의

동물용의약품관리시스템(http://medi.qia.co.kr)에 제공

된 소독제품별 성분 부표를 통해 파악하였다.12) 기

본리스트에 특정 제품군이 하나의 성분처럼 다루어

진 모든 제품의 유효성분은 미국 화학회(American

Chemical Society)의 CAS (Chemical Abstracts Service)

등록번호별 개별물질로 추가하여 리스트를 작성하였다.

COVID-19와 가축전염병 방역소독제품별 제형은

각각 환경부(화학제품관리과)의 초록누리(http://

ecolife.me.go.kr)에 제공된 전성분공개제품 정보와 농

림축산검역본부의 동물용의약품관리시스템(http://

medi.qia.co.kr)에 제공된 소독제품별 제형 정보를 기

준으로 분류하였다.12,13)

2.2. 인체/환경 유해성 및 독성 참고치

COVID-19와 가축전염병의 방역소독제품 함유 화

학물질을 대상으로 유해성과 독성 참고치를 파악하

였다. 같은 물질이나 여러 관용표현으로 사용되고 있

는 화학물질은 CAS 번호를 중심으로 통일하였다.

각 성분의 인체/환경 유해성 정보는 한국산업안전보

건공단(Korea Occupational Safety & Health

Agency, KOSHA)의 물질안전보건자료(Material

Safety Data Sheets, MSDS)에서 사용한 화학물질분

류 및 표지에 관한 세계조화시스템(Globally Harmonized

System of Classification and Labeling of Chemicals,

GHS)의 등급을 기준으로 수집하였다.14) MSDS 화

학물질 유해성 분류는 인체 유해성과 환경 유해성으

로 구성되어 있었다. COVID-19와 가축전염병 방역

소독제품의 인체/환경 유해성은 피부 부식성/자극성

(Skin corrosion/irritation), 심한 눈 손상성/자극성

(Serious eye damage/irritation), 호흡기 과민성(Respiratory

sensitizer), 피부과민성(Skin sensitizer), 발암성

(Carcinogenicity), 생식세포 변이원성(Germ cell

mutagenicity), 생식독성(Reproductivity), 급성 수생

환경 유해성(Acute aquatic toxicity), 만성 수생환경

유해성(Chronic aquatic toxicity)의 총 9개의 항목을

사용하였고 GHS 위험등급(Hazard category) 기준에

따라 1, 1A, 1B, 2, 3으로 표기되었다.14) COVID-19

와 가축전염병의 방역소독제품 함유 화학물질의 독

성 참고치(Reference Dose, Reference Concentration,

RfD, RfC)는 미국 환경보호청(United States Environmental

Protection Agency, US EPA)의 CompTox Chemicals

Dashboard (https://comptox.epa.gov/dashboard)에서

각각의 최소값을 수집하였다.15)

III. 결과 및 고찰

1. COVID-19와 가축전염병에 사용되는 방역소

독제품 및 작용기전별 분류

76개의 COVID-19 방역소독제품의 유효성분은 환

경부 분류 체계에 따라 quaternary ammonium compounds

60개(79%), peroxides 7개(9%), alcohols 6개(8%),

chlorine compounds 2개(3%), phenolic compounds

1개(1%)의 총 5개 분류로 나눠진다. 216개의 가축

전염병 방역소독제품 중 구제역, 조류인플루엔자, 아

프리카돼지열병 3가지 전염병 모두에 효력이 있는

Table 1. The number of livestock diseases disinfectant products classified by mechanism of action

Effective diseases Number of products
Mechanism of actions

Acidic Oxidic Aldehydic Alkaline Etc.

FMD+AI+ASF 73 34 (47%) 31 (42%) 6 (8%) 2 (3%) 0

FMD+AI 81 33 (42%) 34 (42%) 12 (15%) 0 2 (1%)

AI+ASF 2 1 (50%) 1 (50%) 0 0 0

FMD+ASF 1 0 0 1 (100%) 0 0

FMD 15 4 (27%) 6 (40%) 2 (13%) 0 3 (20%)

AI 38 15 (38%) 12 (31%) 9 (26%) 1 (3%) 1 (3%)

ASF 6 2 (33%) 4 (67%) 0 0 0

Total 216 89 (41%) 88 (41%) 30 (14%) 3 (1%) 6 (3%)

*FMD: Foot-and-Mouth Disease, AI: Avian Influenza, ASF: African Swine Fever
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제품은 73개(34%), 2가지 전염병에 효력이 있는 제

품은 84개(39%), 1가지 전염병에 효력이 있는 제품

은 59개(27%)였다. 작용기전은 acidic 89개(41%),

oxidic 88개(41%), aldehydic 30개(14%), alkaline 3

개(1%), 그 외 기타 6개(3%)로 분류되었다(Table 1).

병원체의 증식을 억제하는 방역소독제품의 효력은

수용체의 외부 분자표면과 작용하는 화학물질의 기

전과 관련이 있다.16) COVID-19 방역소독제품에 가

장 많이 사용된 quaternary ammonium compounds

는 양이온 상태로 작용한다.16) Quaternary ammonium

compounds의 양이온 인자는 수용체의 막을 용해하

여 병원체 내부의 저분자량 성분이 새어 나오게끔

유도함으로써 병원체의 기능을 상실하게 한다.16) 가

축전염병에 가장 많이 사용된 산성제와 산화제 방역

소독제품의 효력도 양이온의 작용과 관련 있다.17) 산

성제와 산화제 물질의 양이온 인자는 바이러스의 외

피 단백질을 변성시키고 핵산 내 아미노산 결합을

파괴함으로써 병원체의 기능을 상실하게 한다.17)

본 연구에서 조사한 COVID-19 방역소독제품은 중

앙방역대책본부, 중앙사고수습본부에서 주요성분에

따라 분류하고 있었고 가축전염병 방역소독제품은

농림축산검역본부에서 작용기전에 따라 분류하고 있

어 방역소독제품의 성분 분류가 기관마다 상이했다.

방역소독제품은 소독 유효성분뿐 아니라 용매 등 많

은 화학물질을 포함하기 때문에 통일된 성분 분류를

할 필요성이 있다.

2. 방역소독제품의 제형 및 함유성분

COVID-19 방역소독제품은 산제, 정제, 액제, 분무

제로 분류되었고 가축전염병 방역소독제품은 산제,

정제, 지면류, 액제, 훈증제로 분류되었다. COVID-

19 방역소독제품의 제형은 산제와 정제를 고체로 분

류하고 액제를 액체로 분류하였으며 분무제는 별도

로 표시하였다. COVID-19 방역소독제품 76개를 제

형에 따라 분류한 결과 액체 제품이 67개(88%)로

가장 많았으며 고체 제품이 5개(7%), 분무제 제품이

4개(5%)인 것으로 파악되었다. COVID-19 방역소독

제품에 빈번하게 사용된 성분은 benzalkonium chloride

61개(51%), alkylbenzyl dimethyl ammonium 36개

(30%), ethanol 4개(3%) 순으로 나타났다(Table 2).

가축전염병 방역소독제품의 제형은 산제, 정제, 지

면류를 고체로 분류하고 액제와 훈증제를 각각 액체

와 기체로 분류하였다. 가축전염병 방역소독제품 216

개를 작용기전별로 분류한 후 제형에 따라 분류한

결과 액체 제품이 125개(58%)로 가장 많았으며 고

체 제품이 87개(40%), 기체 제품이 4개(2%)였다. 가

축전염병 방역소독제품에 빈번하게 사용된 성분은

citric acid 71개(16%), benzalkonium chloride 62개

(14%), potassium peroxymonosulfate 60개(13%) 순

으로 나타났다(Table 3).

화학물질이 체내에 도입될 수 있는 일차적 경로는

위장관계, 호흡기계, 그리고 피부 흡수를 통해서다.18)

액체에 녹은 물질은 위장관계와 피부를 통해 생체로

유입되고 고체 상태의 물질은 위장관계를 통해 유입

되며 공기 중 가스나 입자로 존재하는 물질은 호흡

기계와 위장관계를 통해 유입된다.18)

본 연구에서 조사한 COVID-19와 가축전염병 방

역소독제품은 액체 형태가 가장 많았다. 따라서 경

피나 경구섭취를 통한 노출이 일반적이다. 그러나 방

역소독제품의 물리, 화학적 특성과 취급방식, 사용형

Table 2. The number of chemical ingredients classified by major ingredients in Coronavirus disease-19 disinfectant products

Classification 

(n)

Physical State 

(n)
Chemical Ingredients (n)

Chlorine (4) Spray (2) Benzalkonium chloride (2), Alkylbenzyl dimethyl ammonium (2)

Alcohol (11)
Liquid (4) Ethanol (4), Sodium dichloroisocyanurate (2), 1-Propanol (1)

Spray (2) Benzethonium chloride (2), Isopropanol (2)

Benzalkonium 

chloride (95)

Solid (5) Benzalkonium chloride (5), Alkylbenzyl dimethyl ammonium (4)

Liquid (55)
Benzalkonium chloride (54), Alkylbenzyl dimethyl ammonium (30), Polihexanide (1), 

Didecyl dimethyl ammonium chloride (1)

Peroxide (7) Liquid (7) Peroxyacetic acid (3), Hydrogen peroxide (2), Ammonium peroxodisulfate (2)

Phenol (3) Liquid (1) D-Gluconic acid (1), Polihexanide (1), Didecyl dimethyl ammonium chloride (1)
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태에 따라 노출경로가 달라질 수 있다. 액체 제품의

경우 분사됨으로써 호흡기계로 흡수될 수 있으며 고

체 제품의 경우 용해하여 사용함으로써 피부를 통한

흡수가 가능하다. 방역소독제품의 제형 정보를 파악

함으로써 제품별 가능한 노출경로를 확인할 수 있으

나 추후 방역소독제품의 취급방식과 실제 사용형태

에 대한 조사가 필요한 것으로 판단된다.

US EPA는 COVID-19 방역을 위한 소독제품 정

보를 ‘List N Tool’을 통해 공개하고 있다.19) List N

은 제2형 중증급성호흡기증후군 코로나바이러스

(Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2,

SARS-CoV-2)보다 죽이기 어려운 병원체나 SARS-

CoV-2와 유사한 바이러스에 대한 효능이 입증된 제

품을 포괄한 광범위한 475개(2020.8.13. 기준) 제품

목록이며, SARS-CoV-2에 대한 직접적인 효능이 인

증된 제품은 19개이다. List N 제품은 표면살균이

주목적이며 인체에 직접 사용할 수 없다는 주의사항

이 존재하지만 시중에서 판매 및 구입이 가능한 소

비자제품이다. 제품별 접촉시간, 사용형태(직접 사

용, 희석, 스프레이, 미스트, 닦아내기 등), 사용대상

(비다공성 표면, 다공성 표면, 식품접촉 시 헹굼필요

여부 등)에 대한 가이드라인이 존재하지만 소비자가

거주지에서 직접 사용하는 제품이므로 과다 사용 및

오사용에 대한 각별한 주의가 필요하다. 국내에서도

COVID-19의 예방적 차원에서 자가소독제품 사용

또한 장기화되고 오·남용 피해에 대한 우려가 커짐

에 따라 소독제품의 안전한 사용을 위한 더욱 구체

적인 가이드라인이 필요하다. “코로나바이러스감염

증-19 대응 집단시설, 다중이용시설 소독 안내(제3-

3판)”와 함께 배포된 ‘코로나19 살균·소독제품의 안

Table 3. The number of chemical ingredients classified by mechanism of action in Foot-and-Mouth Disease (FMD),

Avian Influenza (AI), African Swine Fever (ASF) disinfectant products

Classification 

(n)

Physical State 

(n)
Chemical Ingredients (n)

Acidic (200)

Solid (11) Citric acid (11), Lauryl sulfate (2), Lactic acid (1), Potassium peroxymonosulfate (1)

Liquid (78)

Citric acid (48), Benzalkonium chloride (45), Phosphoric acid (32), Citric acid 

monohydrate (9), Hydrogen peroxide (7), Didecyl dimethyl ammonium chloride (6), 

Grapefruit oil (5), Iodine (4), Sulfuric acid (4), Glutaraldehyde (3), Tar acid (2), Acetic acid 

(2), Dodecylbenzenesulfonic acid (2), dl-Tartaric acid (2), Sodium hypochlorite (1), 

Hypochlorous acid (1), Silver chloride (1), Phenol (1), Isopropyl-o-cresol (1), 4-Chloro-

3,5-dimethylphenol (1), Cresol (1), Sodium dichloroisocyanurate (1), Lactic acid (1), 

Bis(tributyltin) oxide (1), Methyl anthranilate (1), 4-Chloro-3-methylphenol (1), 2-

Phenylphenol (1), Thymol (1)

Oxidic (172)

Solid (75)

Potassium peroxymonosulfate (59), Malic acid (50), Sodium dichloroisocyanurate (24), 

Citric acid (9), Sulfamic acid (2), Tar acid (2), Sodium chlorite (1), Sodium 

dichloroisocyanurate dehydrate (1)

Liquid (13)
Peroxyacetic acid (11), Hydrogen peroxide (9), Benzalkonium chloride (1), Hypochlorous 

acid (1), Sodium hypochlorite (1), Lactic acid (1)

Aldehydic (65)
Liquid (29)

Glutaraldehyde (29), Benzalkonium chloride (15), Didecyl dimethyl ammonium chloride 

(7), Formaldehyde (6), Alkylbenzyl dimethyl ammonium (3), Glyoxal (2), Phosphoric acid 

(1), Citric acid (1)

Gas (1) Paraformaldehyde (1)

Alkaline (6)

Solid (1) Sodium hydroxide (1)

Liquid (2)
Copper (II) sulfate pentahydrate (1), Benzalkonium chloride (1), Alkylbenzyl dimethyl 

ammonium (1), Ammonia (1), Sulfuric acid (1)

Etc. (12)
Liquid (3)

Iodine (2), Citric acid (2), Didecyl dimethyl ammonium chloride (1), D-Gluconic acid (1), 

Phosphoric acid (1), Sulfuric acid (1)

Gas (3) 2-Phenylphenol (2), Paraformaldehyde (1), Ammonium nitrate (1)



475 김동현 · 임미영 · 이기영

J Environ Health Sci 2020; 46(4): 470-479 http://www.kseh.org/

T
a
b
le
 
4
. 

H
ea

lt
h
/E

n
v
ir

o
n
m

en
ta

l 
h
az

ar
d
s 

(n
=

9
) 

an
d
 t

o
x
ic

it
y
 v

al
u
es

 o
f 

ch
em

ic
al

 s
u
b
st

an
ce

s 
in

 C
O

V
ID

-1
9
 a

n
d
 l

iv
es

to
ck

 d
is

ea
se

s 
d
is

in
fe

ct
an

t 
p
ro

d
u
ct

s

C
h
em

ic
al

 n
am

e
C

A
S

 N
o
.

P
ro

d
u
ct

 c
at

eg
o
ry

G
H

S
 H

ea
lt

h
/E

n
v
ir

o
n
m

en
ta

l 
h
az

ar
d
s*

T
o
x
ic

it
y
 v

al
u
e*

*

L
iv

e 

st
o
ck

C
O

V
ID

-

1
9

S
k
in

 

co
rr

os
io

n

/i
rr

it
at

io
n

S
er

io
us

 ey
e 

d
am

ag
e/

ir
ri

ta
ti

o
n

R
es

p
ir

at

o
ry

 

se
ns

it
iz

er

S
k
in

 

se
ns

iti
ze

rC
ar

ci
n
o
g

en
ic

it
y

G
er

m
 c
el

l 

m
u
ta

g
en

ic
it

y

R
ep

ro
d
u

ct
iv

e 

to
x
ic

it
y

A
cu

te
  

aq
u
at

ic
 

to
x
ic

it
y

C
h
ro

n
ic

 

aq
u
at

ic
 

to
x
ic

it
y

R
fD

 

(m
g
/k

g
-

d
ay

)

R
fC

 

(m
g
/m

3
)

1
-P

ro
p
an

o
l

7
1
-2

3
-8

Ο
2

N
A

N
A

2
-P

h
en

y
lp

h
en

o
l

9
0
-4

3
-7

Ο
2

2
N

A
N

A

4
-C

h
lo

ro
-3

,5
-d

im
et

h
y
lp

h
en

o
l

7
3
7
9
-5

1
-3

Ο
2

N
A

N
A

4
-C

h
lo

ro
-3

-m
et

h
y
lp

h
en

o
l

5
9
-5

0
-7

Ο
2

1
1

0
.0

0
5

N
A

A
ce

ti
c 

ac
id

6
4
-1

9
-7

Ο
1

1
N

A
N

A

A
lk

y
lb

en
zy

l 
d
im

et
h
y
l 

am
m

o
n
iu

m
6
8
3
9
1
-0

1
-5

Ο
Ο

2
N

A
N

A

A
m

m
o
n
iu

m
 n

it
ra

te
6
4
8
4
-5

2
-2

Ο
2

N
A

N
A

A
m

m
o
n
iu

m
 p

er
o
x
o
d
is

u
lf

at
e

7
7
2
7
-5

4
-0

Ο
2

1
1

N
A

N
A

B
en

za
lk

o
n
iu

m
 c

h
lo

ri
d
e

8
0
0
1
-5

4
-5

Ο
Ο

1
1

1
N

A
N

A

B
en

ze
th

o
n
iu

m
 c

h
lo

ri
d
e

1
2
1
-5

4
-0

Ο
2

2
2

N
A

N
A

B
is

(t
ri

b
u
ty

lt
in

)o
x
id

e
5
6
-3

5
-9

Ο
2

2
1

1
0
.0

0
0
3

N
A

C
it

ri
c 

ac
id

7
7
-9

2
-9

Ο
1

1
1

1
N

A
N

A

C
it

ri
c 

ac
id

 m
o
n
o
h
y
d
ra

te
5
9
4
9
-2

9
-1

Ο
2

2
N

A
N

A

C
o
p
p
er

(I
I)

 s
u
lf

at
e 

p
en

ta
h
y
d
ra

te
7
7
5
8
-9

9
-8

Ο
1

1
1

N
A

N
A

C
re

so
l

1
3
1
9
-7

7
-3

Ο
1

1
0
.0

0
5

0
.6

D
-G

lu
co

n
ic

 a
ci

d
1
8
4
7
2
-5

1
-0

Ο
Ο

N
A

N
A

D
id

ec
y
l 

d
im

et
h
y
l 

am
m

o
n
iu

m
 c

h
lo

ri
d
e

7
1
7
3
-5

1
-5

Ο
Ο

1
1

1
2

0
.1

N
A

d
l-

T
ar

ta
ri

c 
ac

id
1
3
3
-3

7
-9

Ο
N

A
N

A

D
o
d
ec

y
lb

en
ze

n
es

u
lf

o
n
ic

 a
ci

d
2
7
1
7
6
-8

7
-0

Ο
2

1
1

0
.5

N
A

E
th

an
o
l

6
4
-1

7
-5

Ο
2

1
A

N
A

N
A

F
o
rm

al
d
eh

y
d
e

5
0
-0

0
-0

Ο
1

1
1
A

2
0
.2

*
*
*

0
.0

0
9
8

G
lu

ta
ra

ld
eh

y
d
e

11
1
-3

0
-8

Ο
1

1
1

0
.1

0
.0

0
0
0
8

G
ly

o
x
al

1
0
7
-2

2
-2

Ο
2

2
1

2
N

A
N

A

G
ra

p
ef

ru
it

 o
il

8
0
1
6
-2

0
-4

Ο
1

1
N

A
N

A

H
y
d
ro

g
en

 p
er

o
x
id

e
7
7
2
2
-8

4
-1

Ο
Ο

1
1

3
2

3
N

A
N

A

H
y
p
o
ch

lo
ro

u
s 

ac
id

7
7
9
0
-9

2
-3

Ο
N

A
N

A



코로나바이러스감염증-19와 일부 가축전염병 방역소독제품의 함유성분 및 유해물질 조사 476

http://www.kseh.org/ J Environ Health Sci 2020; 46(4): 470-479

T
a
b
le
 
4
. 

C
o
n
ti

n
u
ed

C
h
em

ic
al

 n
am

e
C

A
S

 N
o
.

P
ro

d
u
ct

 c
at

eg
o
ry

G
H

S
 H

ea
lt

h
/E

n
v
ir

o
n
m

en
ta

l 
h
az

ar
d
s*

T
o
x
ic

it
y
 v

al
u
e*

*

L
iv

e 

st
o
ck

C
O

V
ID

-

1
9

S
k
in

 

co
rr

os
io

n

/i
rr

it
at

io
n

S
er

io
us

 ey
e 

d
am

ag
e/

ir
ri

ta
ti

o
n

R
es

p
ir

at

o
ry

 

se
ns

it
iz

er

S
k
in

 

se
ns

iti
ze

rC
ar

ci
n
o
g

en
ic

it
y

G
er

m
 c
el

l 

m
u
ta

g
en

ic
it

y

R
ep

ro
d
u

ct
iv

e 

to
x
ic

it
y

A
cu

te
  

aq
u
at

ic
 

to
x
ic

it
y

C
h
ro

n
ic

 

aq
u
at

ic
 

to
x
ic

it
y

R
fD

 

(m
g
/k

g
-

d
ay

)

R
fC

 

(m
g
/m

3
)

Io
d
in

e
7
5
5
3
-5

6
-2

Ο
2

2
1

1
0
.0

1
9

N
A

Is
o
p
ro

p
an

o
l

6
7
-6

3
-0

Ο
2

2
0
.2

Is
o
p
ro

p
y
l-

o
-c

re
so

l
4
9
9
-7

5
-2

Ο
2

2
N

A
N

A

L
ac

ti
c 

ac
id

5
0
-2

1
-5

Ο
2

1
2

N
A

N
A

L
au

ry
l 

su
lf

at
e

1
5
1
-4

1
-7

Ο
N

A
N

A

M
al

ic
 a

ci
d

6
9
1
5
-1

5
-7

Ο
2

2
N

A
N

A

M
et

h
y
l 

an
th

ra
n
il

at
e

1
3
4
-2

0
-3

Ο
N

A
N

A

P
ar

af
o
rm

al
d
eh

y
d
e

3
0
5
2
5
-8

9
-4

Ο
1

1
2

N
A

N
A

P
er

o
x
y
ac

et
ic

 a
ci

d
7
9
-2

1
-0

Ο
Ο

1
1

1
N

A
N

A

P
h
en

o
l

1
0
8
-9

5
-2

Ο
1

2
2

0
.3

*
*
*

0
.2

P
h
o
sp

h
o
ri

c 
ac

id
7
6
6
4
-3

8
-2

Ο
1

1
4
9

0
.0

1

P
o
li

h
ex

an
id

e
3
2
2
8
9
-5

8
-0

Ο
1

2
1

1
0
.2

N
A

P
o
ta

ss
iu

m
 p

er
o
x
y
m

o
n
o
su

lf
at

e
1
0
0
5
8
-2

3
-8

Ο
N

A
N

A

S
il

v
er

 c
h
lo

ri
d
e

7
7
8
3
-9

0
-6

Ο
1

N
A

N
A

S
o
d
iu

m
 c

h
lo

ri
te

7
7
5
8
-1

9
-2

Ο
1

2
1

0
.0

3
N

A

S
o
d
iu

m
 d

ic
h
lo

ro
is

o
cy

an
u
ra

te
2
8
9
3
-7

8
-9

Ο
1

1
1

N
A

N
A

S
od

iu
m

 d
ic

hl
or

oi
so

cy
an

ur
at

e 
de

hy
dr

at
e

5
1
5
8
0
-8

6
-0

Ο
Ο

1
1

1
N

A
N

A

S
o
d
iu

m
 h

y
d
ro

x
id

e
1
3
1
0
-7

3
-2

Ο
1

1
N

A
N

A

S
o
d
iu

m
 h

y
p
o
ch

lo
ri

te
7
6
8
1
-5

2
-9

Ο
1

1
1

N
A

N
A

S
u
lf

am
ic

 a
ci

d
5
3
2
9
-1

4
-6

 
Ο

1
1

3
N

A
N

A

S
u
lf

u
ri

c 
ac

id
7
6
6
4
-9

3
-9

Ο
1

1
1
A

N
A

0
.0

0
1

T
ar

 a
ci

d
6
5
9
9
6
-8

5
-2

Ο
1

1
1
B

1
B

N
A

N
A

T
h
y
m

o
l

8
9
-8

3
-8

Ο
1

2
1

2
N

A
N

A

*
G
lo
b
al
ly
 H

ar
m
o
n
iz
ed
 S
y
st
em

 o
f 
C
la
ss
if
ic
at
io
n
 a
n
d
 L
ab
el
li
n
g
 o
f 
C
h
em

ic
al
s 
(G

H
S
) 
st
an
d
ar
d
 c
h
em

ic
al
 c
la
ss
if
ic
at
io
n
/l
ab
el
in
g
 f
ro
m
 K

o
re
a 
O
cc
u
p
at
io
n
al
 S
af
et
y
 &

 H
ea
lt
h
 A

g
en
cy

(K
O
S
H
A
)’
s 
M
at
er
ia
l 
S
af
et
y
 
D
at
a 
S
h
ee
t 
(M

S
D
S
) 

*
*
M
in
im

u
m
 r
ef
er
en
ce
 t
o
x
ic
it
y
 v
al
u
es
 f
ro
m
 U

S
 E
P
A
’s
 C
o
m
p
T
o
x
 C
h
em

ic
al
s 
D
as
h
b
o
ar
d
 (
R
fD

 v
al
u
e 
d
er
iv
ed
 f
ro
m
 o
ra
l 
ex
p
o
su
re
 a
n
d
 R
fC
 v
al
u
e 
d
er
iv
ed
 f
ro
m
 i
n
h
al
at
io
n
 e
x
p
o
su
re
)

*
*
*
O
ra
l 
R
fD

 
v
al
u
e 
fr
o
m
 
U
S
 
E
P
A
’s
 
In
te
g
ra
te
d
 
R
is
k
 
In
fo
rm

at
io
n
 
S
y
st
em

 
(I
R
IS
)



코로나바이러스감염증-19와 일부 가축전염병 방역소독제품의 함유성분 및 유해물질 조사 477

http://www.kseh.org/ J Environ Health Sci 2020; 46(4): 470-479

전한 사용을 위한 세부지침(20.5.20.)’은 소독제의 과

다 사용과 실내공간에서의 소독을 자제하고 소독대

상의 표면을 닦아내는 방식을 사용하며, 소독제 성

분에 노출되지 않도록 보호장비를 착용할 것을 권장

한다14). 그러나 제품별 사용형태가 상이할 수 있기

때문에 적절한 사용대상과 사용법에 대한 상세한 설

명이 제시되어야 할 것이다.

3. 방역소독제품 함유성분의 인체/환경 유해성 및

독성 참고치

COVID-19와 가축전염병 방역소독제품의 인체/환

경 유해성을 조사한 결과, 피부 부식성/자극성 성분

은 29개, 심한 눈 손상성/자극성 성분은 35개, 호흡

기 과민성 성분은 5개, 피부과민성 성분은 9개, 발

암성 성분은 6개, 생식세포 변이원성 성분은 7개, 생

식독성 성분은 2개, 급성 수생환경 유해성 성분은

12개, 만성 수생환경 유해성 성분은 13개였다(Table

4). 발암성, 생식세포 변이원성, 생식독성이 있는 물

질은 CMR 물질(Carcinogenic, Mutagenic or Reprotoxic)

이라 통칭되며 특히 유해한 인체유해물질이다. 49개

성분 중 13개 성분이 CMR 물질로 분류되었다. 인

체/환경 유해성은 1, 1A, 1B, 2, 3등급으로 분류되

었으며 1등급(60%)과 2등급(33%)으로 분류된 항목

이 가장 많았다. GHS에서 사용하는 신호언어인 “위

험”과 “경고” 중 위험등급 1, 2는 심한 유해성 범주

인 “위험”에 속한다.20)

본 연구는 COVID-19와 가축전염병 방역소독제품

의 급성 노출과 만성 노출을 모두 고려하여 독성 참

고치에 대한 정보를 수집하였다. US EPA의 CompTox

Chemicals Dashboard를 이용해 방역소독제품의 독

성 참고치를 조사한 결과, 49개의 성분 중 RfD, RfC

정보가 제공된 성분은 20개(41%)였다. Table 4의

RfD는 경구노출을 통해 도출된 독성 참고치이며,

RfC는 흡입노출을 통해 도출된 독성 참고치이다.

COVID-19와 가축전염병 방역소독제의 독성 참고치

를 조사한 결과 RfD가 기재된 성분은 13개였으며

이 중 bis(tributyltin)oxide가 0.0003 mg/kg-day로 독

성이 가장 크게 나타났고 phosphoric acid가 49 mg/

kg-day로 독성이 가장 작게 나타났다. RfC가 기재된

성분은 7개였으며 glutaraldehyde가 0.00008 mg/m3

로 독성이 가장 크게 나타났고 cresol이 0.6 mg/m3

로 독성이 가장 작게 나타났다.

COVID-19와 가축전염병 방역소독제품의 인체/환

경 유해성을 조사한 결과 심한 눈 손상성/자극성을

띠는 성분과 피부 부식성/자극성을 띠는 성분이 가

장 많았다. 미국 국립 직업안전위생연구소(National

Institute for Occupational Safety and Health, NIOSH)

에 보고된 사례 중, hydrogen peroxide, peracetic

acid, acetic acid 등의 소독제품을 이용하여 소독작

업을 실시한 병원 임직원들이 결막염과 피부염을 호

소한 사례가 있다.21) 방역소독을 실시하는 소독업 종

사자는 작업 시 눈과 피부를 통해 인지하지 못한

노출이 발생할 수 있어 적절한 보호장비를 갖추는

것은 필수적이다.22) 미국 직업안전건강관리청

(Occupational Safety and Health Administration,

OSHA)과 US EPA는 위험물 발생사건(Hazardous

Materials Incidents, HazMat)에 따라 개인보호장비

(Personal Protective Equipment, PPE)의 착용을

Level A부터 Level D까지 단계별로 분류하여 요구

하고 있다.22) 한국의 중앙방역대책본부와 중앙사고

수습본부에서 2020년 5월 20일 발표한 “코로나바이

러스감염증-19 대응 집단시설, 다중이용시설 소독 안

내(제3-3판)”는 COVID-19 살균·소독제 사용으로 인

한 소비자의 피해를 막기 위해 개인보호구 착용에

대한 세부지침을 제공하였으나 방역소독 작업 시 구

체적으로 어떤 종류와 등급의 보호장비를 사용해야

하는지에 대한 정보가 부족하다.14)

KOSHA의 MSDS와 국립환경과학원의 화학물질정

보시스템(National Chemicals Information System,

NCIS)은 49개의 성분 중 methyl anthranilate 1개 성

분에 대한 무영향관찰용량(No Observed Adverse

Effect Level, NOAEL) 정보만 제공하고 있어 정보

전달성이 떨어졌다.14,20) 인체 유해성 기준은 발암성

의 경우 1A는 사람에게 충분한 발암성 증거가 있는

물질이며, 2는 시험동물에서 발암성 증거가 충분히

있거나, 시험동물과 사람 모두에서 제한된 발암성 증

거가 있는 물질이다.23) MSDS 상 발암등급이 있는

물질도 cancer slope factor, unit risk factor 등의 발

암독성 참고치 값이 함께 제시되지 않았다. 발암독

성 참고치를 제시할 때도 노출경로를 함께 고려할

필요가 있다. 인체/환경 유해성 정보와 독성수치에

대한 자료가 부족하기에 지속적인 연구가 필요한 것

으로 판단된다.
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IV. 결 론

COVID-19 방역소독제품 76개와 가축전염병 방역

소독제품 216개를 조사한 결과, 액체 제형이 가장

많이 사용되었다. 방역소독제품에 사용된 49개의 유

효성분의 인체/환경 유해성 정보를 수집한 결과,

CMR 성분이 13개였고 만성독성 참고치 값이 존재

하는 성분은 19개였다. 방역소독제품의 사용에 따라

호흡기계 흡입 또는 피부를 통한 경피 노출이 발생

할 수 있으므로 추후 방역소독제품 유효성분의 노출

경로를 고려하여 부족한 독성자료를 생산할 필요가

있다.
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